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Trainer Package SCE adatti a questa documentazione

= SIMATIC S7-1200 AC/DC/RELAIS pacchetti da 6 postazioni PLC "TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7214-1BE30-4AB3

= SIMATIC S7-1200 DC/DC/DC pacchetti da 6 postazioni PLC "TIA Portal"
Nr. di ordinazione: 6ES7214-1AE30-4AB3

= SIMATIC S7-SW for Training STEP 7 BASIC V11 Upgrade per 6 pacchetti STEP 7 Basic (per S7-1200)
"TIA Portal" Nr. di ordinazione: 6ES7822-0AA01-4YEQ

Tenere presente che questi Trainer Package potrebbero essere sostituiti da successivi pacchetti.
Potete consultare i pacchetti SCE attualmente disponibili su: www.siemens.com/sce/tp

Corsi di formazione
Per corsi di formazione regionali di Siemens SCE contattare il partner di contatto SCE regionale
www.siemens.com/sce/contact

Ulteriori informazioni su SCE
WwWw.siemens.com/sce

Avvertenze per l'impiego

La documentazione di formazione per una soluzione di automazione omogenea Totally Integrated Automation (T
| A) e stata creata per il programma "Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)" specialmente per
scopi di formazione per enti di formazione, di ricerca e di sviluppo pubblici. La Siemens AG declina qualunque
responsabilita riguardo ai contenuti di questa documentazione.

Questa documentazione pud essere utilizzata solo per la formazione base di prodotti e sistemi Siemens. Cio
significa che puo essere copiata in parte, o completamente, e distribuita agli studenti nell'ambito della loro
formazione professionale. La riproduzione, distribuzione e divulgazione di questa documentazione & consentita
solo all'interno di istituzioni di formazione pubbliche e a scopo di formazione professionale.

Qualsiasi eccezione richiede un'autorizzazione scritta dal partner di riferimento di Siemens AG: Sig. Roland
Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com.

Le trasgressioni obbligano al risarcimento dei danni. Tutti i diritti sono riservati, incluso anche quelli relativi alla
distribuzione e in particolare quelli relativi ai brevetti e ai marchi GM.

L'utilizzo per corsi rivolti a clienti del settore industria € esplicitamente proibito e non & inoltre permesso I'utilizzo
commerciale della documentazione.

Ringraziamo Michael Dziallas Engineering e tutte le persone coinvolte nella creazione di questa
documentazione.
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1. Prefazione

I modulo SCE_IT_010-010 appartiene per contenuti all'unita didattica 'Basi della programmazione
PLC' e rappresenta un rapido approccio alla programmazione di SIMATIC S7 1200 con TIA Portal.

Basi della
programmazione PLC
Moduli 10, moduli 20

Simulazione
dell'impianto SIMIT

N

Ulteriori funzioni per la
programmazione PLC

Moduli 030
Ulteriori linguaggi di PROFIBUS | PROFINET
programmazione Moduli 60 | Moduli 70 AS-Interface
Moduli 40 A// \ Moduli 50
. S . Visualizzazione del . .
Sistemi fail safe Sensori processo (HMI) Azionamenti
Moduli 80 Moduli 110 Moduli 90 Moduli 100

Obiettivo didattico:

L'obiettivo di questo modulo € insegnare al lettore come programmare un controllore a logica
programmabile (PLC) SIMATIC S7-1200 con il tool di programmazione TIA Portal. Il modulo fornisce le
nozioni di base e spiega il procedimento con un esempio dettagliato nei passi seguenti:

e Installazione del software e impostazione dell'interfaccia di programmazione
e Cos'é un PLC e come funziona

e  Configurazione e utilizzo del PLC SIMATIC S7-1200

e Creazione, comando e test di un programma di esempio

Presupposti:

Per una corretta elaborazione di questo modulo si presuppongono le conoscenze seguenti:
e  Esperienza nell'uso di Windows
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Requisiti hardware e software

1 PCPentium 4, 1.7 GHz 1 (XP) — 2 (Vista) GB RAM, memoria su disco rigido ca. 2 GB
Sistema operativo Windows XP Professional SP3 / Windows 7 Professional / Windows 7
Enterprise / Windows 7 Ultimate / Windows 2003 Server R2 / Windows Server 2008 Premium SP1,
Business SP1, Ultimate SP1

2 Software STEP7 Professional V11 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal V11)
Collegamento Ethernet tra PC e CPU 315F-2 PN/DP

4  PLC SIMATIC S7-1200, ad es. CPU 1214C.

Gli ingressi devono essere condotti su un quadro di comando esterno.

— 2 STEP7 Professional
1 PC V11 (TIA Portal)

4 S7-1200 con CPU

1214C
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2. Avvertenze sulla programmazione di SIMATIC S7-1200
2.1 Sistema di automazione SIMATIC S7-1200
Il sistema di automazione SIMATIC S7-1200 & un mini controllore modulare per la fascia di potenzialita
medio-bassa.
Un'ampia gamma di unita consente di adeguarlo in modo ottimale al compito di automazione specifico.
Il controllore S7 & costituito da un alimentatore, da una CPU e da unita di ingressi e uscite per i segnali
digitali e analogici.
Eventualmente € possibile aggiungere processori di comunicazione e moduli funzionali per compiti
speciali, come ad es. un blocco di comando motore passo-passo.
Il controllore programmabile (PLC) controlla e comanda con il programma S7 una macchina o un
processo. Nel programma S7 le unita I/0O vengono interrogate attraverso gli indirizzi di ingresso (%l) e
indirizzate dagli indirizzi di uscita (%Q).
Il sistema si programma con il software STEP 7.
2.2  Software di programmazione STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11)
Il software STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11) € il tool per la programmazione dei sistemi di
automazione
- SIMATIC S7-1200
- SIMATIC S7-300
- SIMATIC S7-400
- SIMATIC WinAC
Con STEP 7 Professional V11 & possibile utilizzare le seguenti funzioni per I'automazione di un impianto:
- Configurazione e parametrizzazione dell'hardware
- Definizione della comunicazione
- Programmazione
- Test, messa in servizio e Service con le funzioni operative e di diagnostica
- Documentazione
- Creazione di visualizzazioni per i SIMATIC Basic Panel con WinCC Basic integrato.
- Con ulteriori pacchetti WinCC & possibile realizzare soluzioni di visualizzazione anche per PC e altri
pannelli operatore
Tutte le funzioni sono supportate da una dettagliata Guida in linea.
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3. Installazione del software STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11)
STEP 7 Professional viene fornito su DVD.
Per installare STEP 7 Professional procedere nel modo seguente:
1. Inserire il DVD di STEP 7 Professional nell'apposita unita.
2. Siavviera automaticamente il programma Setup. In caso contrario, avviarlo facendo doppio clic sul
file '=> START.exe'.
Il programma Setup guida I'utente nel corso dell'intera installazione di STEP 7 Professional
Per I'utilizzo di STEP 7 Professional & necessario installare sul computer una chiave di licenza.
La chiave di licenza si puo trasferire sul computer durante l'installazione da una chiavetta USB in
dotazione. In seguito sara possibile ritrasferire questa chiave di licenza su altri supporti dati con
I'applicazione 'Automation License Manager'. Questa chiave di licenza puo trovarsi anche su un altro
computer ed essere interrogata da una rete.
3.1 Installazione degli ultimi aggiornamenti di STEP 7 Professional V11
(TIA Portal V11)
Poiché per garantire un'integrazione ottimale di nuovi prodotti STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11)
viene aggiornato di frequente, in Internet vengono messi a disposizione gli update corrispondenti.
La pagina web é la seguente:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59604410
Da qui si possono scaricare gli aggiornamenti per salvarli sul PC o il portatile.
Successivamente & possibile installarli nel modo seguente:
1. Neifile memorizzati avviare in primo luogo il file dell"applicazione' con un doppio clic. Qui l'update
4 della versione 11 Service Pack 2 'SIMATIC_TIAP_V11 0 _SP2 _UPD4'. (—»
SIMATIC_TIAP_V11 0_SP2_UPD4)
|| SIMATIC_TIAP_V11_0_5P2_UPD4.001
|| SIMATIC_TIAP W11 0_5P2_UPD4.002
% SIMATIC_TIAP W11 _0_5P2_UPD4
Avvertenza:
Prima dell'installazione verificare sempre i requisiti software. In questo caso si presuppone l'installazione
del pacchetto software STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11) SP2.
2. Con il secondo passo selezionare la lingua di setup. (— Lingua di installazione: Italiano — Avanti)
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3. Con il terzo passo € possibile selezionare la cartella "Temp" per decomprimere il pacchetto.
(— Avanti)

4. Con il quarto passo € possibile visualizzare ulteriori informazioni sul prodotto. (— Leggere le
informazioni sul prodotto — Avanti)

5. Con il quinto passo accettare le condizioni di licenza e confermare le avvertenze sulla protezione.

(- Y ¥y Avanti)

6. Con il sesto passo accettare le avvertenze sulla sicurezza. (— ¥ Avanti)

7. Con il settimo passo si avvia l'installazione. (— Installa)

8. Altermine dell'installazione dell'aggiornamento & necessario riavviare il computer. (— Riavvia —)

3.2 Aggiornamento del catalogo hardware in STEP 7 Professional V11 (TIA Portal
V11 con Hardware Support Package (HSP)

Per l'integrazione di nuove unita nel catalogo hardware di STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11)
vengono messi a disposizione in Internet gli Hardware Support Package (HSP).

La pagina web é la seguente:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/54164095

L'installazione degli Hardware Support Package (HSP) e descritta al seguente indirizzo:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/com/54163659

Qui di seguito sono indicate le istruzioni per l'installazione di nuove unita in STEP 7 Professional V11
(TIA Portal V11):

1. In primo luogo 'estrarre’ il file scaricato in Esplora risorse di Windows. (— HSP_V11SP2_00..... —»
Estrai tutto...)

Open

Search...

Print

Explore

TreeSize Professional 4

Extract all...

Search or Replace...
o3 WinZip >

Scan with OfficeScan Client
Open With >

Send To 2

Cut
Copy

Create Shortcut

Delete
Rename
— ~ ~ Properties
i, HSP_V11 SP2_0026_001_571200_CPU21x MAP3 3 0.
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2. Con il secondo passo selezionare in TIA Portal il punto 'Software installato’. (— Software installato)

T& Siemens

Open existing project
Create new project

Migrate project

Welcome Tour

Installed software

Help

3. Con il terzo passo selezionare 'Ulteriori informazioni sul software installato'. (— Ulteriori
informazioni sul software installato)

Installed software

L& Totally Integrated Automation Portal

Version V11 SP2 Update 4
~ STEP 7 Professional
Version V11 5P2 Update 4
b Options
~ WinCC Advanced
Version V11 5P2 Update 4

Detailed information about installed software
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4. Con il quarto passo selezionare in 'Installazione di support package' il pulsante 'Aggiungi dal
sistema di file'. (— Installazione di support package — Aggiungi dal sistema di file)

Detailed information X
Froducts Local support packages:
Installation of support packages Mame Installed Version Type Order number
LomzanEnis gsdmlv2.0siemens<inamicsdcp-2007031.. Yes 10 GSD
Operating system gsdml-v2.0siemens-sinamicsg120-20070... Yes 10 GSD
H5F CPUZ1xV3.0 Yes v1.000 Hardware BEST721x-1:031-0XB0
FID Classic Control Yes V11
FID Classic Contral Yes V11 SP1
FID Classic Control Yes V11 5P2
FID Control Yes Vi1
FID Control Yes V11 5P1
FID Control Yes V115P2 U
m FID Tuner Control Yes V11 5P1
‘ FID Tuner Control Yes V115P2
M 57-1200 Motion Control Yes V11.0
il 57-1200 Mation Control Yes V11.05P1
57-1200 Mation Control Yes V11.05PF2..
L] il
Description:
Add from file system 1 Download from the Internet
P Add from file system
Close

5. Con il quinto passo aprire I'Hardware Support Package desiderato in formato *.isp11' e aprirlo. (—
*.ispll — Apri)

a5!  New Support Packages load from file system I&

Savein: L HSP_V11SP2_0026_001_S71200.CPU21x_ ~ & ¥ ® [~

~

L Name Date Modified

';;/“’ | __|HSP_V115P2_0026_001_S71200_CPU21x_MAP3_3.0.ispll 23.04.2012 23:47
Recent

Desktop

My Documents

5 |
15

My Computer

“n
‘».! < i | G

My Network

Places File name: HSP_V11SP2_0026_001_S71200_CPU21x_N ~

Save as type: [Support packages '] [ Cancel ]
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6. Con il sesto passo selezionare I'Hardware Support Package desiderato in 'Installazione di

support package' e installarlo. (— Installazione di support package — @] — Installa)

Detailed information ‘

Froducts Local support packages:
Installation of support packages MName Installed Version Type Order number
Components gsdmlv2.0-siemens-sinamicsdcp-2007031.. Yes 1.0 GsD
Cperating system gsdmlv2 0siemenssinamicsg120-20070... Yes 1.0 GSD
HSP CPU21xV3.0 Me V1.0.0.0 Hardware BES721x1031-0...
FID Classic Control Yes V11
FID Classic Control Yes V115P1
PFID Classic Control Yes V115P2
FID Centrol Yes V11
FID Contral Yes V11 5P1
FID Centrol Yes VI15P2U..
| FID Tuner Control Yes V115P1
£ FID Tuner Control Yes V115P2
" 57-1200 Motion Control Yes V11.0
Il 57-1200 Motion Control Yes V11.05P1
57-1200 Motion Control Yes V11.05P2..
[£] i 2]
Description:
[ Add from fle syszem | Bavinicad fom the intermet

7. Se viene visualizzato il seguente messaggio di errore € necessario chiudere il TIA Portal in
background lasciando aperta la finestra del messaggio. Sara cosi possibile proseguire

l'installazione. (— Continua)

Support Package Installation — @

| To proceed with the installation. all instances of the TIA Portal
need to be closed. Please close all instances of the TIA Portal.
The button "Continue” will be available as soon as all instances of
the TIA Portal are closed.

Continue >

Support Package Installation @

Press 'Continue >>"to start the installation.

[Continue B ] [ Cancel ]

8. Lo stato dell'installazione viene visualizzato finché non compare |'ultima avvertenza per cui &

necessario riavviare il TIA Portal. (— Fine)

Support Package Installation |E|
Installation has finished successfulty. The TIA Portal can now be
started again.
Documentazione didattica SCE Pagina 11 di 63

Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012
SCE_IT _010-010_R1209_Awvio alla programmazione con SIMATIC S7-1200

Utilizzo solo per enti di formazione e di R&S
illimitato / © Siemens AG 2012. All Rights Reserved



S I E M E N S Industry Sector, IA&DT

4. Collegamento con la CPU tramite TCP/IP e reset alle impostazioni di fabbrica

Per poter programmare un SIMATIC S7-1200 da un PC, un PG o un laptop € necessario un
collegamento TCP/IP.

Perché PC e SIMATIC S7-1200 possano comunicare tra loro € importante anche che gli indirizzi IP dei
due dispositivi siano compatibili.

Innanzitutto & necessario sapere come impostare l'indirizzo IP del computer.

9. Richiamare dal 'Panello di controllo' le 'Connessioni di rete' e da qui selezionare le 'Proprieta’
della connessione LAN. (— Start — Impostazioni — Pannello di controllo — Connessioni di rete —
Connessione alla rete locale — Proprieta)

Local Area Connectio

<k 1394 Conneckion

Status

Create Shortout

Propetties

Documentazione didattica SCE Pagina 12 di 63 Utilizzo solo per enti di formazione e di R&S
Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012 illimitato / © Siemens AG 2012. All Rights Reserved

SCE_IT _010-010_R1209_Awvio alla programmazione con SIMATIC S7-1200



SI E M E N S Industry Sector, IA&DT

10. Selezionare le 'Proprieta’ del 'Protocollo Internet (TCP/IP)'
(—Protocollo Internet (TCP/IP)— Proprieta)

-+ Local Area Connection Properties

General |.-'1‘«uthentic:aticun

Connect uzing:
B IntellR) 226730M Gigabit Metwork, C

Thiz connection uzes the following items:

% Client for Microsaft Networks
.@uus Packet Scheduler
.El Filz and Frinter Sharing for Microsoft Metwarks

Internet Protocal [TCRAP]

Inztall... Urirztall Properties

Dezcription

Tranzmizzion Contral Pratocol/intermet Protocol. The default
wide area nebwark, protacal that provides communication
acrogs diverze interconnected netwarks.

[] Show icon in notification area when connected
Motify me when thiz connection haz imited or no connectivity

Ok, ][ Cancel ]

11. Ora é possibile impostare I"Indirizzo IP' e la 'Subnet mask' e applicarli con 'OK'.
(— Utilizza il seguente indirizzo IP — Indirizzo IP: 192.168.0.99 — Subnet mask 255.255.255.0 —»

OK — Chiudi)

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General [
You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate IP settings. Configure... I
(O Obtain an IP address automatically
(®) Use the following IP address:
IP addess [192.188. 0 . 99 | ks
Subnet mask: [ I55.255.255. 0 |
Default gateway: \' ]
(® Use the following DNS server addresses: [he default
hication
Preferred DNS server: 1 . . . \
Alternate DNS server: ‘ : . . ‘
[ ok | [ Cancel ] 3
.,
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Avvertenze per il collegamento alla rete Ethernet (ulteriori informazioni v. appendice V della
documentazione didattica):

Indirizzo MAC:

L'indirizzo MAC si compone di una parte fissa e di una parte variabile. La parte fissa ("indirizzo MAC di
base") indica il produttore (Siemens, 3COM...). La parte variabile dell'indirizzo MAC distingue i diversi
nodi Ethernet e deve essere univoca a livello mondiale. Su ogni unita & stampato un indirizzo MAC
preassegnato dalla fabbrica.

Campo di valori per I'indirizzo IP:
L'indirizzo IP & costituito da 4 numeri decimali compresi in un campo di valori da 0 a 255 e separati da
un punto, ad es. 141.80.0.16.

Campo di valori per la maschera di sottorete:

Questa maschera viene utilizzata per poter rilevare se un nodo - ovvero il suo indirizzo IP - appartiene
alla sottorete locale o se €& accessibile solo da un router.
La maschera di sottorete € costituita da 4 numeri decimali compresi in un campo di valori da 0 a 255 e

separati da un punto, ad es. 255.255.0.0

Nella rappresentazione binaria i 4 numeri decimali della maschera di sottorete devono presentare da
sinistra una serie continua di valori "1" e da destra una serie continua di valori "0".

| valori "1" determinano il campo dell'indirizzo IP per il numero di rete. | valori "0" determinano il campo
dell'indirizzo IP per l'indirizzo del nodo.

Esempio:

Valori corretti: 255.255.0.0 decimale =11111111.11111111.0000 0000.0000 0000 hinario
255.255.128.0 decimale =11111111.1111 1111.1000 0000.0000 0000 binario
255.254.0.0 decimale =11111111.1111 1210.0000 0000.0000.0000 binario

Valore scorretto:  255.255.1.0 decimale =11111111.11111111.0000 0001.0000 0000 hinario

Campo di valori per l'indirizzo di accoppiamento ad altra rete (router):
L'indirizzo é costituito da 4 numeri decimali compresi in un campo di valori da 0 a 255 e separati da un
punto, ad es. 141.80.0.1.

Relazione tra indirizzi IP, indirizzo del router e maschera di sottorete:

L'indirizzo IP e l'indirizzo del router possono differire soltanto nei punti in cui nella maschera di sottorete
si trova lo "0".

Esempio:sono stati inseriti: 255.255.255.0 per la maschera di sottorete; 141.30.0.5 per l'indirizzo IP e
141.30.128.1 per l'indirizzo del router.

L'indirizzo IP e I'indirizzo del router possono avere un valore diverso solo nel 4° numero decimale.
Nell'esempio tuttavia la posizione 3 € gia diversa.

Nell'esempio & necessario modificare alternativamente:

- la maschera della sottorete a: 255.255.0.0 oppure
- l'indirizzo IP a: 141.30.128.5 oppure
- I'indirizzo del router a: 141.30.0.1
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L'indirizzo IP del SIMATIC S7-1200 si imposta nel modo seguente.

12. Selezionare 'Totally Integrated Automation Portal', che si richiama qui con un doppio clic. (— TIA
Portal V11)

IA
ik

TIA Portal ¥11

13. Selezionare 'Online & Diagnostics' e aprire 'Project view'. (— Online & Diagnostica — Vista
progetto)

o X

T4 Siemens

Totally Integrated Automation

B onlines
Diagnostics

@ Accessible devices

P Project view
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T4 Siemens

Project Edit View Insert Onlin
I3 (3 B saveproject &

Project tree

Devices

QO

6. Nella navigazione del progetto selezionare alla voce 'Online access' la scheda di rete gia
impostata precedentemente. Facendo clic su 'Update accessible devices' si visualizza l'indirizzo
MAC del SIMATIC S7-1200 collegato. Selezionare qui 'Online & Diagnostics'. (— Accessi online

— ... connessione di rete — Aggiorna nodi accessibili > MAC=

£ =

~ [ Online access
» [ use [s7usB]
» [} COM <S> [RS232/PPI multi-master cable] il
» [} COM <4> [RS232/PPI multi-master cable] Kl
» [} COM <35 [RS232/PPI multi-master cable]

» [ PLCSIMVS.x [MPI]

» [ DW 1501 Wireless-N WLAN Half-vini Card 5
~ [ Realtek PCle GBE Family Controller
&2 Update accessible devices

LRI} ~ccessible device [00-1C-06-00-6D-42]
» [ TeleService [Automatic protocol detec... |

» (5 SIMATIC Card Reader

<

il 1l

N ‘ Details view

0

4 Portal view

Name

Online & diagnostics

Options  Tools  Wind
B X (s

L)
v

(i) 3<

it

P T

n
T

Online & diagnostics Curl+D

Properties...

Help

S M B R ¥ cooniine F coofiine o [N I > - [1]

Crrl+C

|| compile

'S Properties | Info | %] Diagnostics

..... — Online & Diagnostica)

- X

Totally Integrated Automation
PORTAL

sysel gl

| Find and replace

EY
SaneIgn

TS hsettings.

| Realtek FCle GBE Family Controller was started.

Date

for interface Realtek PCle GBE Family Controller. Found 1 de.. 5/14/2012

501412012
501412012

P for interface Realtek PCle GBE Family Controller. No devices . 5/14/2012

} Realtek PCle GBE Family Controller was started.

Atunter [

501412012

or interface Realtek PCle GBE Family Controller. Found 1 de.. 5114/2012

Time

12:13:54 PM (]
12:1621 PM

12:17:12PM ‘
121721 PM

12:17:229 PM

12:17:39 PM

+ | > |Languages & resources

i Scanning for devices completed for int...

Documentazione didattica SCE

Avvertenza:

Se per la CPU é gia stato impostato un indirizzo IP viene visualizzato quest'ultimo invece dell'indirizzo

MAC.

Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012
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7. Allavoce 'Functions' selezionare 'Assign IP address'. Inserire qui 'IP address' e 'Subnet mask'.
Fare clic su 'Assign IP address' per assegnare il nuovo indirizzo al controllore SIMATIC S7-1200.
(— Funzioni — Assegna indirizzo IP — Indirizzo IP: 192.168.0.1 — Maschera di sottorete:
255.255.255.0 — Assegna indirizzo IP)

T4 Siemens — X
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Intagratad Automation
5f B s X8 X 9@ 5 G B R coonline ¥ cooffline | A, I8 ] 3¢ ] (1] PORTAL

|| Devices Options
3% (. d ~ Di C
oo [ghostcs Assign IP address =

G 1
enera ~ | CPU operator panel

51003 aUlUQ

. ~ Functions
~ g Online access

Assign IP address Rtetna e

» [ use [s7use] ] - =
» [} COM <5> [RS232/PPI multi-master cable] e3agnene =
» [} COM <4> [RS232/PPI multi-master cable] fesstiochvsetings N 152 165 0 .1 =
» [ COM <35 [RS232/PPI multi-master cable] il B B = 2

Subnetmask: 255 . 255 . 255 .[i] &

» [ PLCSIMVS x [MPI]

» [ DW 1501 Wireless-N WLAN Half-Mini Card 3 F [ Use router

~ [}l Realtek PCle GBE Family Controller LA —
£2 Update accessible devices

» [ Accessible device [00-1C-06-00-6D-42] Assign IP address.

» [l TeleService [Automatic protocol detec... il

Router address:

‘ saueIqn El

» (5 SIMATIC Card Reader ~w Assign a device address to the module S—
Assigns the IP configuration to the v | Cycle time
module.

Not supported

< ] 3]

~ [Details view I

<[ w] >

— [e Properties | *tInfo | % Diagnostics
¢ onlinead | General [ Cross-references | Compile L
[ v | Memory

1 |Message Date Time
€@  Scenning for devices completed for interface Realtek PCle GBE Family Controller. Found 1 de.. 5/14/2012  12:13:54 PM (=] ppetted
@  The device was resetto its factory settings. 511412012 12:16:21 PM —
€@  Scenning for devices on interface Realtek PCle GBE Family Controller was started. 5/14/2012  12:17:12PM =
(i) Scanning for devices completed for interface Realtek PCle GBE Family Controller. No devices . 5/14/2012
(i) Scanning for ds n interface Realtek PCle GBE Family Controller was started. 114i2012
€).  sconning ford ompleted for interface Realtek PCle GBE Family Controller. Found 1 d

4 Portal view - Onli i Scanning for devices completed for int
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8. Selezionare ora 'Functions' e 'Reset to factory settings'. Lasciare attivata I'impostazione 'Keep
IP address' e fare clic su 'Reset'. (— Funzioni — Resetta alle impostazioni di fabbrica — Mantieni
indirizzo IP — Resetta)

T4 Siemens —mX

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

O Y E soveproject @ X 2

Totally Integrated Automation
X s [ 5 MM B R ¥ coonline ¥ Gooffiine A I8 18 ¢ H [] PORTAL

Devices Options

S
00 @ ||~ Disgnostics : g2
=t R ceheml Reset to factory settings =
5 . v | CPU operator panel z
STl Ciie access ® Diagnostic status =
= i i cPu 192168011 [CPUT.. [@

» [ UsB [s7UsB] ] D'a?"?“‘“ buffer common | 1t
» [ COM <5 [RS232/PPI multi-master c... Kl Syletime RUN [ STOP RUN B
» [ COM <4> [Rs232/PPI multi-master c... i LE 5 JFaddies=f 192 . 168.0 1 ERROR [ sor | |3
» (1) COM <35 [Rs232/PPI multi-master ... il D FROFNCEintériace o] PROFINET device name: | =X
r ~ Funcions MAINT MRES &

» T PLCSIM VS x [MPI] <]

» [ DW 1501 Wireless-N WLAN Half-Mini... X Bosign lbaddress @ Keep IPaddress

2 Settime ofda ‘ |
~ (]| Realtek PCle GBE Family Controller |l | = 5 i
= 3 y A Reset to factory settings b () ResetIPaddress =
£ Update accessible devices . i g
~ [ CPUcommon [192.168.0.1] Assign ame & Reset g
% Online & diagnostics — I
F P Reset <] i
» [k Program blocks S | |
» [ Technology objects v | Cycle time
» (g PLC data types = (]
r . :
0 TeleService [Automatic protocol de...Fll ~
i ¥
(<] [T Bl =
v ‘ Details view —— — ”
<[ m] > inm
6000
i LO. Properties “"j.‘lnfo HL Diagnostics I 1=
J General “ Cross-references H Compile [ = e ‘;
v ] Memory
! | Message Date Time Ea
€  Scanning for devices completed for interface Realtek PCle GBE Family Controller. No devices . 514/2012  12:17:21 PM []
€  Scanning for devices on interface Realtek PCle GBE Family Controller was started. 511412012 12:17:29 PM
€  Scanning for devices completed for interface Realtek PCle GBE Family Controller. Found 1 de.. 51412012 12:17:39 PM (=] werkmemery
Q The parameters were transferred successfully. 5/14{2012 12:19:19 PM e= Free-100 %
€@  Scanning for devices on interface Realtek PCle GBE Family Controller was started. 511412012 12:20:17 PM
€):  Scanning for devices completed for interface Realtek PCle GBE Family Controller. Found 1 de.. 5(1412012 6 PM Fl [
4 Portal view Overview | & online & dia... i Scanning for devices completed forint

9. Confermare il reset alle impostazioni di fabbrica scegliendo 'OK'. (— OK)

I Are you sure you want to reset the
™ module to factory settings?
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5. Cos'e un PLC e perché viene utilizzato

5.1 Cosasignifica PLC?

PLC ¢ la sigla di Programmable Logic Controller (controllore a logica programmabile). Questo termine
descrive un dispositivo che comanda un processo (ad es. una macchina per la stampa di giornali, un
impianto per il iempimento di sacchi di cemento, una pressa per pezzi stampati in plastica ecc....).

Il PLC funziona seguendo le istruzioni di un programma contenuto in una memoria del dispositivo.

Il programma caricato nella
memoria del PLC...

.. comanda la
macchina

Memoria
a————

e VAVl
WSS I

Programma con
le istruzioni

PLC Macchina

5.2 Come comandail processo il PLC?

Il PLC comanda il processo nel modo seguente: cosiddetti attuatori vengono collegati con una tensione
di comando - ad es. a 24V - dalle connessioni del PLC definite uscite. In questo modo & possibile
accendere e spegnere un motore, aprire e chiudere una valvola o accendere e spegnere una lampada.

M Lampada accesa
e——— 4= 24v
Uscite Le uscite del PLC comandano gli attuatori
I]I:I commutando la tensione di comando.
+ ov ’
Lampada spenta
PLC M
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5.3 Il PLC da dove riceve le informazioni sugli stati del processo?

Il PLC riceve le informazioni sul processo dai cosiddetti datori di segnale, che sono cablati con gl
ingressi del PLC. Questi datori di segnale possono essere ad es. sensori che riconoscono se un pezzo
si trova in una determinata posizione o anche semplici interruttori o tasti che possono essere aperti o
chiusi. Inoltre essi si distinguono in contatti normalmente chiusi, che a riposo sono chiusi, e contatti
normalmente aperti, che a riposo sono aperti.

3= 24v |
Interruttore chiuso
4= 24v
. \—‘ Gli ingressi del PLC acquisiscono le
Ingressi <| ”I] informazioni relative agli stati del processo.
+ov ) |
/ Interruttore aperto
PLC + 24V

5.4 Qual e la differenza tra contatti normalmente aperti e normalmente chiusi?

| datori di segnale si suddividono in contatti normalmente aperti e contatti normalmente chiusi.

L'interruttore qui raffigurato & un contatto normalmente aperto, ovvero che si chiude esattamente
quando viene azionato.

Contatto Contatto Contatto Contatto
normalme aperto normalme chiuso

L'interruttore qui raffigurato & un contatto normalmente chiuso, ovvero che si chiude esattamente
quando non é azionato.

—_— —_

Contatto
o I Contatto Contatto ::> Contatto
chiuso normalme aperto
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5.5 Inche modo il SIMATIC S7-1200 indirizza i singoli segnali di ingresso/uscita?
L'indicazione di un determinato ingresso o di una determinata uscita all'interno del programma & definita
indirizzamento.

Gli ingressi e le uscite dei PLC sono per lo piu riuniti in gruppi di 8 su unita di ingressi o di uscite digitali.
Questi ottetti sono definiti byte. A ciascun gruppo di questo tipo viene assegnato un numero, il
cosiddetto indirizzo a byte.
Per indirizzare i singoli ingressi e uscite all'interno di un byte ogni byte viene suddiviso in otto singoli bit
numerati dal bit O al bit 7. In questo modo si ottiene l'indirizzo a bit.
Il PLC qui rappresentato ha i byte diingresso 0 e 1 e i byte di uscita O e 1.
14 ingressi digitali integrati
ByteOebitdaOa7+bytelebitdaOab
10 uscite digitali integrate
ByteOebitdaOa7+bytelebitdaOal
Ora, per indirizzare ad es. il quinto ingresso digitale, occorre indicare l'indirizzo seguente:
ol /O .4

%0l identifica il tipo di indirizzo come ingresso, O rindirizzo a byte e 4 Vindirizzo a bit. Indirizzo a byte e
indirizzo a bit sono sempre separati da un punto.
Avvertenza:  per l'indirizzo a bit qui nel quinto ingresso & indicato un 4 perché si inizia a contare da O.
Ora, per indirizzare ad es. la decima uscita, occorre indicare l'indirizzo seguente:

e N
%Q identifica il tipo di indirizzo come uscita, 1 lindirizzo a byte e 1 Tindirizzo a bit.
Indirizzo a byte e indirizzo a bit sono sempre separati da un punto.
Avvertenza:
per l'indirizzo a bit qui nella decima uscita € indicato un 1 perché si inizia a contare da 0.
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5.6

Documentazione didattica SCE Pagina 22 di 63
Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012

Come viene elaborato il programma nel PLC?

In un PLC il programma viene elaborato ciclicamente nella sequenza qui riportata:

3.

Il programma viene programma
elaborato istruzione _ _
per istruzione con laistruzione
accesso a Pll e PIQ 2a istruzione

In primo luogo viene trasferito lo stato dall'immagine di processo delle uscite (PIQ) alle uscite e
queste vengono attivate o disattivate.

Successivamente il processore, che praticamente costituisce il cervello del PLC, verifica se i
singoli ingressi portano la tensione 0 meno. Questo stato degli ingressi viene salvato nell'immagine
di processo degli ingressi (PII). Per gli ingressi che portano la tensione viene salvata l'informazione
1 o "High", per quelli che non portano la tensione viene salvata l'informazione 0 o "Low".

Questo processore elabora poi il programma salvato nella memoria di programma. Il programma
consiste in un elenco di combinazioni logiche e istruzioni che vengono elaborate consecutivamente.
Per ottenere l'informazione di ingresso necessaria il processore accede alla Pl letta in precedenza
e i risultati logici combinatori vengono scritti in una cosiddetta immagine di processo delle uscite
(PIQ). Se necessario, il processore accede anche ad altre aree di memoria durante l'elaborazione
del programma, ad es. ai dati locali dei sottoprogrammi, a blocchi dati e merker.

Per finire vengono eseguiti altri compiti interni del sistema operativo, come l'autotest e la
comunicazione. In seguito l'elaborazione continua con il punto 1.

1. Lo stato viene trasferito dalla PIQ alle
uscite.

2. Lo stato degli ingressi viene salvato
nella PII.

Programma del PLC PlI
nella memoria di

Dati locali

3a istruzione Merker
4a istruzione

Blocchi dati

Ultima istruzione PIQ

4. Vengono eseguiti compiti interni del sistema
operativo.
(Comunicazione, autotest ecc...)

Avvertenza:

Il tempo impiegato dal processore per eseguire questa sequenza é definito tempo di ciclo.

Il tempo di ciclo a sua volta varia sia in funzione del numero e del tipo di istruzioni sia della potenza del
processore.
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5.7 Come sono le combinazioni logiche nel programma del PLC?

Le combinazioni logiche vengono utilizzate per definire le condizioni di attivazione di un'uscita.

Nel programma del PLC le istruzioni si possono creare con i linguaggi di programmazione schema a
contatti (KOP) o schema funzionale (FUP).

Per ragioni di semplificazione ci limiteremo in questo contesto al linguaggio FUP.

Esistono numerose e svariate combinazioni logiche che si possono utilizzare nei programmi dei PLC.
Tuttavia, le combinazioni logiche AND e OR, cosi come la NEGAZIONE di un ingresso, sono le piu
utilizzate e pertanto sono spiegate brevemente qui di seguito sulla base di alcuni esempi.

Avvertenza: tutte le informazioni sulle ulteriori combinazioni logiche sono riportate nella Guida in linea,
di facile e rapida consultazione.

5.7.1 Combinazione logica AND

Esempio di combinazione logica AND:

Una lampada deve accendersi quando due interruttori vengono azionati contemporaneamente come
contatti normalmente aperti.

Schema elettrico: s1 S2

+ 24v |

(% ) P1
Spiegazione:

La lampada si accende esattamente quando vengono azionati entrambi gli interruttori.
Quindi quando gli interruttori S1 e S2 sono attivati la lampada P1 é accesa.

M
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Collegamento del PLC:
Per applicare questa logica al programma di un PLC naturalmente entrambi gli interruttori devono

essere cablati con gli ingressi del PLC. Qui S1 é cablato con l'ingresso | 0.0 e S2 con l'ingresso 1 0.1.
Inoltre, la lampada P1 deve essere collegata a un'uscita, ad es. Q 0.0.

3 24V |
Interruttore S1

%I 0.0

4= 24v |
%! 0.1 | Interruttore S2

M La lampada P1 si deve
PLC Uscite accendere quando gli

%Q 0.0 interruttori S1 e S2

SoNo azionati.

Combinazione logica AND in FUP:

Nello schema funzionale FUP la combinazione logica AND si programma con un linguaggio grafico ed e
rappresentata nel modo seguente:

Ingressi della
combinazione logica
AND. Uscita alla quale
Qui si possono trovare viene associata
anche piu di 2 ingressi! l'assegnazione.
%I 0.0  m—md & %Q 0.0
%0 0.1 e —
/
R tazi Assegnazione del
a[f)_prezeﬂ azione risultato della
grafica defla combinazione logica.
combinazione
loaica AND.
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5.7.2 Combinazione logica OR

Esempio di combinazione logica OR:

Una lampada deve accendersi quando uno o entrambi gli interruttori vengono azionati come contatti
normalmente aperti.

Schema elettrico:
S1

+ 24v
S2

+ 24v

M

(% ) P1
Spiegazione:

La lampada si accende esattamente quando uno o entrambi gli interruttori vengono azionati.
Quindi quando viene azionato l'interruttore S1 o S2 la lampada P1 é accesa.

Collegamento del PLC:

Per applicare questa logica al programma di un PLC naturalmente entrambi gli interruttori devono
essere cablati con gli ingressi del PLC. Qui S1 e cablato con I'ingresso | 0.0 e S2 con l'ingresso | 0.1.
Inoltre, la lampada P1 deve essere collegata a un'uscita, ad es. Q 0.0.

+ 24v |
Interruttore S1
%I 0.0
Ingressi + 24v |
%! 0.1 / Interruttore S2
M | La lampada P1 si deve
Uscite accendere quando é
PLC %Q 0.0 azionato l'interruttore
S1o0 S2.
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Combinazione logica OR in FUP:

Nello schema funzionale FUP la combinazione logica OR si programma con un linguaggio grafico ed &
rappresentata nel modo seguente:

Ingressi della
combinazione logica OR.
Qui si possono trovare Uscita alla quale
anche piu di 2 ingressi! viene associata
l'assegnazione.
%1 0.0  —— %Q 0.0
/
. Assegnazione del
Rappresentazione risultato della
graﬁcfa de'lla . combinazione logica.
combinazione logica
OR.

5.7.3 Negazione

Nelle combinazioni logiche & spesso necessario verificare se un contatto normalmente aperto NON &
azionato o se un contatto normalmente chiuso é azionato e quindi nell'ingresso corrispondente non

passa la tensione.
Questa interrogazione € possibile programmando una negazione nell'ingresso della combinazione

logica AND oppure OR.

Nello schema funzionale FUP la negazione di un ingresso in una combinazione logica AND si
programma con la seguente rappresentazione grafica:

Ingresso della Rappresentazione
combinazione logica grafica della
AND che deve negazione.

%I 0.0 & %Q 0.0
%I 0.1 —

Qui percio viene applicata la tensione all'uscita %Q 0.0 esattamente quando %l 0.0 non e collegato e %l
0.1 e collegato.

Documentazione didattica SCE Pagina 26 di 63 Utilizzo solo per enti di formazione e di R&S
Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012 illimitato / © Siemens AG 2012. All Rights Reserved

SCE_IT _010-010_R1209_Awvio alla programmazione con SIMATIC S7-1200



SI E M E N S Industry Sector, IA&DT

5.8 Comesicreail programma del PLC? E come lo si salva nella memoria del PLC?

Il programma del PLC si crea con l'applicazione software STEP 7 su un PC nel quale viene memorizzato
temporaneamente.

Dopo aver collegato il PC all'interfaccia TCP/IP del PLC e possibile caricare il programma nella memoria
del PLC con una funzione di caricamento.

Per la successiva elaborazione del programma nel PLC il PC non €& piu necessario.

1. Il programma
del PLC viene
creato con
STEP 7 sul PC.

: 2
PC con STEP 7

3. Il programma viene
caricato dal PC nella
memoria del PLC.

2. Il PC viene
collegato
all'interfaccia
TCP/IP del
PLC.

PLC S7-1200

Avvertenza:
La sequenza esatta & descritta passo per passo nei capitoli che seguono.
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6. Configurazione e utilizzo del controllore SIMATIC S7-1200

Gamma delle unita:
SIMATIC S7-1200 e un sistema di automazione modulare e offre la seguente gamma di unita:

- Unita centrali (CPU) con diversa potenza, ingressi/uscite integrati e interfaccia PROFINET (ad es.
CPU1214C)

SIEMENS

- Alimentatore di rete (PM) con ingresso 120/230V AC, 50Hz / 60Hz, 1.2A / 0.7A e uscita 24V DC /
2.5A
T, -

- Signal board (SB) per l'inserimento di ingressi/uscite analogici o digitali; senza tuttavia modificare le
dimensioni della CPU. (Le signal board si possono utilizzare con le CPU 1211C/1212C e 1214C.)
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- Unita di ingresso/uscita (SM) per ingressi e uscite digitali e analogici. (Con le CPU 1212C si
possono utilizzare max. 2 SM e con le 1214C max. 8 SM.)

- Moduli di comunicazione (CM) per la comunicazione seriale RS232 / RS 485

(Conle CPU 1211C/ 1212C e 1214C si possono utilizzare fino a 3 CM.)
A==

- Compact Switch Module (CSM) con 4x prese RJ45 10/ 100 Mbit/s

—_———

- SIMATIC memory card da 2MB o 24 MB per la memorizzazione dei dati del programma e una
rapida sostituzione delle CPU in caso di manutenzione

Avvertenza:
Per questo modulo € sufficiente una qualsiasi CPU con ingressi e uscite digitali integrati.
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Elementi importanti della CPU:

Con un'alimentazione integrata (connessione 24V) e ingressi e uscite integrati, la CPU S7-1200 é pronta
per l'uso senza componenti aggiuntivi.

Per la comunicazione con un dispositivo di programmazione la CPU é dotata di una porta TCP/IP
integrata.
Attraverso una rete ETHERNET la CPU pud cosi comunicare con pannelli operatore HMI o altre CPU.

Connessione 24V

Morsettiera a innesto per il cablaggio dell'applicazione (dietro le coperture di protezione)
LED di stato per gli I/O integrati e lo stato di funzionamento della CPU

Porta TCP/IP (sul lato inferiore della CPU)

® ® 0 6

La SIMATIC memory card (MC) salva il programma, i dati, i dati di sistema, i file e i progetti. Questa
scheda di memoria si puo utilizzare per:

- Trasferire un programma in diverse CPU

- Aggiornare il firmware di CPU, unita di ingressi/uscite SM e moduli di comunicazione CM
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Stati di funzionamento della CPU

La CPU ha i tre stati di funzionamento seguenti:

e In stato di funzionamento STOP la CPU non esegue il programma ed € possibile caricare un progetto.
e In stato di funzionamento STARTUP la CPU si avvia.

e In stato di funzionamento RUN viene eseguito ciclicamente il programma. Quando la CPU ¢ in stato di
funzionamento RUN non € possibile caricare i progetti.

La CPU non dispone di un interruttore fisico con il quale modificare lo stato di funzionamento.

Lo stato di funzionamento (STOP o RUN) si modifica con il pulsante sul pannello di comando del
software STEP7 Basic. Inoltre questo pannello comprende un pulsante MRES per la cancellazione
totale della memoria e mostra i LED di stato della CPU.

Options

q CPU operator panel

CPUcommon [192.168.0.1] [CPU 1...

i sTop
ERROR STOP
wan

Il LED di stato RUN/STOP sulla parte frontale della CPU segnala lo stato di funzionamento attuale della
CPU cambiando colore.

e La luce gialla indica lo stato di
funzionamento STOP.

e La luce verde indica lo stato di
funzionamento RUN.

e Una luce che lampeggia indica lo stato di
funzionamento STARTUP.

Inoltre sono disponibili i LED ERROR per segnalare gli errori e MAINT per segnalare la necessita di
manutenzione.
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7. Esempio di programmazione: comando di una pressa

Il nostro primo programma consiste nella programmazione del comando di una pressa.

Una pressa dotata di dispositivo di protezione deve essere attivata con un tasto START S3 solo quando
la griglia di protezione & chiusa. Questo stato viene controllato da un sensore B1 'Griglia di protezione
chiusa'.

Quando la griglia € chiusa, viene azionata una valvola 5/2 MO per il cilindro della pressa in modo che il
pezzo stampato di plastica possa essere compresso.

La pressa deve risalire quando viene azionato il tasto ARRESTO DI EMERGENZA (NC), se il sensore
B1 'Griglia di protezione' non risponde piu o se risponde il sensore B2 'Cilindro estratto'.

Lista di attribuzione:

Indirizzo Simbolo Commento
%I 0.1 ARRESTO EMERGENZA Tasto ARRESTO DI EMERGENZA NC
%I 0.3 S3 Tasto di avvio S3 NO
%l 0.4 Bl Sensore 'Griglia di protezione chiusa’' NO
%I 0.5 B2 Sensore 'Cilindro estratto' NO
%Q 0.0 MO Estrae il cilindro A
.0 Zylinder
ausgefahren
Q1 Cylinder A Cyfinder

extended

> -a \ """

I=Z %I

> ‘}\‘s‘ \‘;
|"(‘\<“ VAL

) 1(";,-'
UK

!

"" T\ il x

(%09

B1 ! 7 ‘
ARRESTO EMERGENZA l ‘\ '}. \”\Qﬁ'
@ ? Gitter ‘\‘* ﬁ ;// .“A‘\_J'
8 ; N[ A —
operating geschlossen ——
@r o

close

_________

i Presse
]
i [— Press
| i ot e - el A 246
I . i
12 14 15 | 16|
I I 1
g 3 4 |
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8.1.

T4 Siemens - startup @ X

Programmazione della pressa per il SIMATIC S7-1200

Per la gestione del progetto e la programmazione si utilizza il software 'Totally Integrated Automation
Portal'.

Qui si creano, si parametrizzano e si programmano con un'interfaccia utente unificata i componenti
come controllore, visualizzazione e collegamento in rete della soluzione di automazione.
Per la diagnostica degli errori sono disponibili diversi tool online.

Il software 'Totally Integrated Automation Portal' offre due viste diverse: la vista portale e la vista

progetto.

Vista portale

La vista portale € una vista degli strumenti orientata alle attivita per I'elaborazione del progetto. Da qui &
possibile decidere rapidamente quali operazioni eseguire e quali strumenti richiamare per ogni diverso
ordine. Se necessario, la vista commuta automaticamente alla vista progetto per il compito attualmente
selezionato. Qui lo scopo principale € agevolare l'accesso e i primi passi.

Totally Integrated Automation
PORTAL

First steps

Open existing project Project: "startup" was opened successfully. Please select the next step:
Create new project

proj | \\\
Migrate project

Close project

(S | Configure a device
Welcome Tour g -

\‘7:‘ Write PLC program
First steps

I ‘ Configure an HMI screen

Installed software

Help

User interface language

Open the project view

P Project view Opened project: C:\DATA\00_TIA-Portal\startup\startup

Avvertenza.

In basso a sinistra & possibile saltare direttamente dalla vista portale alla vista progetto.
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8.2. Vista progetto

La vista progetto & una vista di tutti i componenti del progetto ordinati in una struttura. Per default la vista
comprende la barra dei menu e le barre degli strumenti in alto, a sinistra la navigazione del progetto con
tutti i componenti di un progetto e a destra le cosiddette 'task card' che contengono ad es. istruzioni e
biblioteche.

Quando si seleziona un elemento nella navigazione del progetto (qui ad es. il blocco di programma FC1)
esso viene visualizzato al centro e puo essere elaborato da qui.

T4 Siemens - startup —mX

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

; Totally Integrated Automation
Uf (3 Bl saveproject & ¥ %5 T3 X W2 (¥: G S M B [F ¥ Goonline ¥ cooffine & [N [ 3 - ] PORTAL

Project tree m 4
Devices Options
s ; s B = 5
0O B |z AR50 6T '='- & = 2
—_— ok
Interface v [ Favorites E
« T —
w ] startup » Name Data type Comment £l ]
B Add new device 1 @~ mnput =l * | > i i 1@
5y Devices & networks ‘ 2 as emergency_off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered E] | ——— i .
~ '@ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 |@nr start_signal Bool Here, the start button is entered ¥ ] Basic instructions A
IIY Device configuration 4 @n= safety_fence_closed Bool Here, the status of the safetyfence is entered Name Des. E
% Online & diagnostics =l a-= cylinder_extended Bool Here, the status of the sensor cylinder extended is entered M » [7] General [~|2
~ =g Program blocks —_— ~ [ Bit logic operations (==
I Add new block & >=1 4 - 9 =] 5 <R e ANC
Main [OB1 . : = T =1 OR |&
o O8] w Block title: control press cylinder A g = ‘..'f
4 program press [FC1] Comment — T x EXC &
» [ Technology objects B -=] ass &
I | il " =
» @} External source files o Network T Saer ot EI‘ —{i=] Nec | |
v @ PLCtags & R Res 1]
%5 Showall tags sl & £ 5] set |2
I Add new tag table #safety_fence_closed — #cylinder_out_in = &I sETBF set |3
% Default tag table [18] = #cylinder_extended =0 3 [T} RESET_BF Res. 5'
3 [ pi C data funac i #emergency_off 03¢ — — BH sk Set
v ‘ Details view ET RS Res |77
T P s
v Network 2:  cylinderin 8- 9
Name Address Y Ll &) N sea
R Fl- set
#cylinder_extended — #cylinder_out_in & 4l °
#safety_fence_closed —o R & -~ set
#emergency_off &= 3¢  — - EI P_RIG Sca
EI N_TRIG Sca
= — \E » (] Timer opera‘tlcns v
<] i ] [3][100% ¥l —y—— g _w T |
3 5 5 T ” > | Extended instructions
‘gPropemes ‘l:ﬂ. Info i) H %I Diagnostics | -
> | Technology
General =
=1 | C i

Defaulttag t... |:I program pre...

i The programming language of the sele..

4 Portal view

Avvertenza:

In basso a sinistra & possibile saltare direttamente dalla vista progetto alla vista portale.
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Con i passi seguenti € possibile creare un progetto per il SIMATIC S7-1200 e programmare la soluzione
del compito che ci siamo proposti:

1. Il tool principale & 'Totally Integrated Automation Portal’, che si richiama qui con un doppio clic. (
— Totally Integrated Automation Portal V11)

TIA Portal ¥11

2. | programmi per il SIMATIC S7-1200 vengono gestiti in progetti. Uno di questi progetti verra ora
creato nella vista portale (— Create new project (Crea nuovo progetto) — startup — Create (Crea))

T4 Siemens —wX

Totally Integrated Automation
PORTAL

Create new project

- ) Project name: |startup
Open existing project

Path: | C\DATAI00_TiAortal

# Create new project Author: [ mde

: Comment:
Migrate project

Welcome Tour

Installed software

Help

User interface language

D Project view
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3. Oraalla voce 'First steps' vengono proposti i primi passi per la progettazione. Innanzitutto
vogliamo creare un dispositivo con 'Configure a device'. (— Primi passi — Configura un
dispositivo)

T4 Siemens - startup —ax

Totally Integrated Automation
PORTAL

First steps

Open existing project Project: "startup” was opened successfully. Please select the next step:
Create new project

proj | \\\
Migrate project

Close project

N O] Configure a device
Welcome Tour

Wg¢  Wite PLCprogram
First steps

I | Configure an HMI screen

Installed software

Help

) User interface language

Open the project view

» Project view Opened project: C:ADATAI00_TIA-Portal\startup\startup
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4.

T4 Siemens - startup

Devices &
networks

Show all devices

Add new device

Configure networks

P Project view

Documentazione didattica SCE
Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012

Add new device

Successivamente inseriremo con 'Add new device' un nuovo dispositivo denominato
‘controller_press'. Selezionare dal catalogo la 'CPU1214C' con il numero di ordinazione adeguato.
(— Aggiungi nuovo dispositivo - Comando_pressa — CPU1214C — 6ES7

— Aggiungi)

Totally Integrated Automati:
PO

~a

vim
v(m
vm

PCsystems

Opened project: C:\DATA\00_TIA-Portal\startup\startup
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~@rLc

SIMATIC $7-1200

~[@cru

» [l CPU 1211C ACIDCIRly
» [l CPU 1211C DCIDCIDC
» (1§l CPU 1211C DODCRYy,
» [ CPU 1212C ACIDCIRly
» [ CPU 1212C DCIDCIDC
» [ CPU 1212C DCDCIRlY
» [l CPU 1214C ACIDCIRly
~ [ cPU 1214C DCDCIDC

[ 6ES7 214-1AE30-0XB0

» (1§l CPU 1214C DODCIRly,
» [ Unspecified CPU 1200
SIMATIC $7-300

SIMATIC 57400

SIMATIC ET200 PLC

Device: [
CPU 1214C DCIDCIDC

O oo |

Version: V2.1 2

Description:

Work memory 50 KB; 24VDC power supply with
DI14 x 24VDC SINKISOURCE, DQ10 x 24VDC and
A2 on board; 6 high-speed counters and 2 pulse
outputs on board; signal board expands on-
board I/0; up to 3 communications modules for
serial communication; up to 8 signal modules
for 110 expansion; 0.1 ms/1000 instructions;
PROFINET interface for programming, HMl and
PLC to PLC communication

]
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5. Oralil software passa automaticamente alla vista progetto con la configurazione hardware aperta.
Qui e possibile aggiungere ulteriori moduli prelevandoli dal catalogo hardware (a destra!) e
impostare gli indirizzi degli ingressi e delle uscite nella 'Device overview'. Qui gli ingressi integrati
della CPU hanno gli indirizzi %10.0 - %I1.5 e le uscite integrate gli indirizzi %6Q0.0 - %Q1.1 (— Vista
generale dispositivi — DI14/DO10 — 0...1)

T4 Siemens - startup —wX
Pro]ecf Edit View Insert Online —Opnons Tools Window Help ‘ Totally Integrated Automation
Of Y seveprojet @ ¥ =5 X D22 G WMWK B R Y coonline (¥ cootiine f, MR x [ PORTAL
startup » controller_press [CPU 1214C DUDUDC] - X
Devices ‘...-5' Topology view @ Network view lmf Device view l Options [2le)
. = = =
OO & | d¢ [convoller_press ] & (] & [100% I~ =} 8 g
[~] v | catalog 3
v [ starwp [=][<search> m £
I Add new device ‘— e 8
= [ Filter g
gy Devices & networks i 5
» [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] 4 F!l cru e
[ Common data » (@ signal board. | |
» [5] Documentation settings » F[. Communications boards w)
» [@ Languages & resources % ;Il ol o
» i Online access = Y a DQ s
» [ SIMATIC Card Reader <] [ ] 3| AOR 2
— »ma 3
_J Device overview » [mAQ g
» [ AilaQ LB
¢ Module Slot laddress  |Qaddress | Type Firmware | Cot » [ Communications modules B
102 [~ o
L) @
101 | = %
~ controller_press 1 CPU 1214CDCIDCIDC  6ES7 214-1AE30-0XB0 V2.1
DI14/DQ10_1 11 0.1 0.1 DI14/DQ10 = ol
€ Vslue i — !
ils vi < [ > <
v | Details view <] range: ‘ 3
[0..1022] | S Properties H:l.l Info &) “ %l Diagnostics I 2
@
_Name General ~
I Add new device ||
General [
iy Devices & networks 1/0 add = v]
I » Digital inputs &l
o controller_press s P
=3 » Digital outputs Input addresses Device: £ad
et Commen data o add =
= - . addresses
IZ]  Documentation settings
[ Hardware identifier Startaddress: |0
(@ Languages &resources
Process image: | Cyclic PI [+ L
v
[v]% il >

4 Portal view =2 Overview | £, controlier_pr...
e
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6. Per far si che in un secondo tempo il software acceda alla CPU corretta € necessario impostare
l'indirizzo IP e la maschera di sottorete. (— Properties (Proprieta) — General (Generale) —
PROFINET interface (Interfaccia PROFINET) — IP address (Indirizzo IP): 192.168.0.1 — Subnet

mask (Maschera di sottorete): 255.255.255.0)
(vedere anche: capitolo 3 sull'impostazione dell'interfaccia di programmazione.)

T4 Siemens - startup —_w X
Project Edit View Insert Online AOp!lons Tools Window Help Totally Integrated Automation
i (Y EHl saveproject & X 7= T3 X M2 ¥ G & MG B R ¥ coonline ¥ cooffiine f R > — ] PORTAL
startup » controller_press [CPU 1214C DU/DUDC] —@EX
J Devices ‘; Topology view Ui” Network view ”ﬁ]‘ Device view ‘ Options (EE]
" =1F3
FHO O = | d¢ [controller_press 100% I~ =H =i
—— =
[~ v|catalog 5
< R -_-— —%
~ [stanup ; lf Search> W ‘i’!' 2
B Add new device T 8
gy Devices & networks 57-1200 rack Brj‘e' 2
» [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] » rn c!’u =
» [§§ Common data » rn signal bo.ardv ||
» 5] Documentation settings » Fm Communications boards ]
» [ Languages & resources > a DI o
» [y Online access 2 ;E,.DQ =
» [ SIMATIC Card Reader » \m DiibQ 2
» @A g
[~] (maQ I
< [0 [>@| » [maisQ -
TE »@c ications modules 5
J Device overview ‘ 3
@
=
¥ Module Slot laddress | Qaddress | Type Order no. Firmware | Cor .
Ig Properties ]I:i.‘.lnfo i ‘l %) Diagnostics ’ ‘E
v ‘ Details view General ‘ g
» General [A]] Subnet: [ Not networked |2 [] g
T ~ PROFINETinterface [~ Addnewsubnet | 2
R Add new device General B | |
N Devices & networks: Ethernetaddresses = IP protocol G [ TP
@  controller_press » Advanced | BT '~
4@ commondata Time synchroniztion r @ setlPaddress in the project evce: =
'j Documentation settings : :'WDQW ol IPaddress: | 192 . 168 .0 1| | i
(@ Lenguages & resources 2 —_—
» High speed counters (HSC) Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0
» Pulse generators (PTO/PWM) ["] use IP router =
Startup || = [0 0 0 0] 1 _ bd
Curle [v] =:. v]< il 5]

4 Portal view 2 Overview | £, controller_pr... v Project startup created.
LIS
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7. Poiché nella moderna programmazione non si utilizzano gli indirizzi assoluti ma delle variabili, qui &
necessario definire le variabili PLC globali.

Queste variabili PLC globali sono nomi descrittivi corredati di commento per gli ingressi e le uscite
che vengono utilizzati nel programma. In un secondo momento, durante la programmazione, da
questi nomi si potra accedere alle variabili PLC globali.

Queste variabili globali si possono utilizzare in tutto il programma in tutti i blocchi.

Nella navigazione del progetto selezionare prima ‘controller_press[CPU1214C DC/DC/DC]' e poi
'PLC tags'. Aprire la tabella 'Default tag table' con un doppio clic e inserire i nomi degli ingressi e
delle uscite come nella figura seguente.

(— Comando_pressa[CPU1214C DC/DC/DC] — Variabili PLC— Tabella delle variabili standard)

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally |
GF (Bl seveproject 3 X = 5 X ¥ §{ MG E R ¥ coonline (¥ coofiiine o [A [ % - ]

startup » controller_press [CPU 1214C DUDUDC] » PLCtags » Default tag table [18]
Devices ]ﬂl Tags ||IE) User constants
0O B | == Tn
Default tag table
v | ] startup (4] Name Data type Address Retain  Visible.. | Acces... | Comment
B Add new device I 40 EMERG_OFF Bool %EO.1 =) M  Emergency-OFF (nc contact)
g Devices & networks 2 l@ss Bool %E0.3 =) M  pushbutton START (no contact)
~ [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] s @ae Bool %E0.4 ™ [  sensorsafetyfence closed (no contact)
[} pevice configuration 4 @82 Bool %E0.5 =] M  sensorcylinder Amoved out (no contact)
Q. Online & diagnostics 5  @a@awm Bool %A0.0 ™ M move outcylinder A
» [ Program blocks =lls <Add B ™ ™
» (3 Technology objects
» g} External source files
~ @ PLCtags
Za Showall tags
B¢ Add new tag table —
% Default tag table [18]
» (g PLC data types
» 55 Watch and force tables
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8. La sequenza del programma viene scritta in cosiddetti blocchi. Per default € gia disponibile il blocco
organizzativo OB1.
Questo OB rappresenta l'interfaccia con il sistema operativo della CPU, dal quale viene richiamato
automaticamente ed elaborato ciclicamente.
D'altra parte da questo blocco organizzativo & possibile richiamare ulteriori blocchi, come ad es. la
funzione FC1, per strutturare la programmazione.
Lo scopo € quello di suddividere un compito complessivo in compiti piti piccoli che sono piu facili da
risolvere e da testare nella loro funzionalita.

Struttura del programma di esempio:

Blocco organizzativo
OB1

Blocco richiamato
ciclicamente dal
sistema operativo. Qui
e indicato il richiamo
della funzione FC1

\ 4

Funzione
FC1

In questo esempio
contiene il programma
vero e proprio per il
comando della pressa.
Viene richiamata
dall'OB1.
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9. Per creare la funzione FC1 selezionare nella navigazione del progetto
‘controller_press[CPU1214C DC/DC/DC]' e quindi 'Program blocks'. Fare doppio clic su 'Add
new block'. (— Comando_pressa[CPU1214C DC/DC/DC] — Blocchi di programma — Inserisci
nuovo blocco)

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally

Gf i Hl saveproject & X = 72 X ®s ¥ { T MG B R coonline ¥ cooffine &, 8 M % - [

Project tree m 4

(i

_l Devices J@l Tags HEI User constants
OO 2 =2 =n
Default tag table
v | ] startup A Name Data type Address Retain  Visible.. Acces.. Comment
I Add new device | <@ emerc_orF Bool %E0.1 ™ M  Emergency-OFF (nc contact)
hy Devices & networks 2 as3 Bool %E0.3 ] M  pushbutton START (no contact)
~ [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] = @ Bool %E0.4 ™ M sensorsafetyfence closed (no contact)
HIY Device configuration 4 a@e2 Bool %E0.5 =) M  sensorcylinder Amoved out (no contact)
% Online & diagnostics _lz aw Bool %A0.0 =) M  move outcylinder A

v =g Program blocks s dd ne @ 72} W
o e ioc
4 Main [0B1]

» (3 Technology objects

» [} External source files el

v & PLCtags
%5 Show all tags
I Add new tag table
3 Default tag table [18]
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10. Selezionare 'Function (FC)' e assegnare il nome 'program press'. Come linguaggio di
programmazione & preimpostato lo schema funzionale 'FBD'. La numerazione & automatica.
Poiché questa FC1 in un secondo tempo verra richiamata comunque con il nome simbolico, il
numero non ha pit una grande importanza. Applicare i dati inseriti con 'OK'. (— Funzione (FC) —
Programma pressa — FUP — OK)

Add new block

Name:

1
| program press

X

Organizmtion
block

I

FB

Function block

= o

Function

&

Data block

Language:

Number:

Block access:

Description:

Functions are code blocks or subroutines without dedicated memory.

More...

[ Add new and open

p Additional information

Avvertenza:
Normalmente nel caso di una funzione con memoria andrebbe utilizzato un blocco funzionale con
corrispondente blocco dati di istanza.

Tuttavia, poiché nel nostro programma di esempio il salvataggio ha luogo al di fuori del blocco
attraverso una variabile OUT e quindi nella PIQ, qui € possibile impiegare una funzione (FC).

Documentazione didattica SCE

Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012

FBD -
b T3]
() Manual

(® Automatic

(®) Optimized
(") Standard - compatible with 57-300/400

[ oK 1 | Cancel
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11. Il blocco 'program press[FC1]’ si aprira automaticamente. Prima di poter scrivere il programma &
necessario dichiarare l'interfaccia del blocco.
Con la dichiarazione dell'interfaccia si definiscono le variabili locali, conosciute solo in questo
blocco.

Le variabili si suddividono in due gruppi:

o Parametri del blocco che costituiscono l'interfaccia del blocco per il richiamo nel programma.

Tipo Denominazione Funzione Disponibile in

Parametri i cui valori vengono Funzioni, blocchi funzionali e alcuni

Parametri diingresso  Input letti dal blocco. tipi di blocchi organizzativi

Parametri i cui valori vengono

scritti dal blocco. Funzioni e blocchi funzionali

Parametri di uscita Output

Parametri il cui valore viene letto
dal blocco al momento del
richiamo e riscritto nello stesso
parametro dopo l'elaborazione.

Parametri di transito InOut Funzioni e blocchi funzionali

¢ Dati locali che permettono il salvataggio di risultati intermedi.

Tipo Denominazione Funzione Disponibile in

Variabili che permettono il

salvataggio di risultati intermedi Funzioni, blocchi funzionali e blocchi

Dati locali temporanei Temp temporanei. | dati temporanei X L
: organizzativi
vengono mantenuti solo per un
ciclo.

Variabili che permettono il
salvataggio di risultati intermedi
statici nel blocco dati di istanza. |

Dati locali statici Static : L ) i i i

dati statici vengono mantenuti ~ B1occhi funzional

anche per piu cicli finché non

vengono riscritti.
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12. Per la dichiarazione delle variabili locali nel nostro esempio sono necessarie le seguenti variabili.

Input:

emergency_off Qui viene immessa la funzione di arresto di emergenza
start_signal Qui viene immesso il comando di avvio

safety fence_closed Qui viene interrogata la griglia di protezione chiusa

cylinder_extended

Output:
cylinder_out_in

Qui viene interrogato il cilindro estratto

Qui viene scritto uno stato per l'uscita del cilindro della pressa

In questo caso tutte le variabili sono del tipo 'Bool', ovvero variabili binarie che possono avere solo lo

stato 'O’ (false) o '1'

(true).

Per una migliore comprensione tutte le variabili locali dovrebbero essere scritte a lettere minuscole ed
essere corredate di un commento sufficientemente esplicativo.

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options

Tools Window Help

Ui hE saveprojert § X 2= 05 X (¥ G @M B R Y coonline F cooiiine £, [ X' S [1]

Devices
EeX5) B |ddFge s BmP/8: 20 6B == &%
Interface
v ] startup E Name Data type Comment
I Add new device [ @~ mnput
gy Devices & networks ‘ 2 @n emergency_off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered
v ::] controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] ‘ 3 4@n start_signal Bool Here, the start button is entered
JIY Device configuration ‘ 4 an safety fence_closed Bool Here, the status of the safetyfence is entered
4/ Online & diagnostics = @= cylinder_extended Bool Here, the status of the sensor cylinder extended is entered
v gl Program blocks 6 4 v Output
[ Add new block ‘ 7 @nw cylinder_out_in Bool Here, a status for the output press cylinder is written
4 Main [0B1] [ ]z @~ mnou
4 program press [FC1] l 9 ll <Add new> | ‘3
» [ Technology objects — |10 @ v Temp
» @i} External source files 11 [l <Add new>
'iaPLC(ags 12 4 v Return
%5 Show all tags 43 a0 m _ Ret Val \inid
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13. Dopo aver dichiarato le variabili locali € possibile iniziare la programmazione. Per garantire un
migliore orientamento all'interno della programmazione vengono utilizzati i segmenti. Per inserire un

Vb
S

\ - . . . T, , L
nuovo segmento é sufficiente fare clic con il mouse sul simbolo Insert network' (Inserisci
segmento). Ogni segmento - cosi come il blocco stesso - deve essere documentato almeno nella
riga del titolo. Se per la descrizione & necessario un testo piu lungo € possibile anche utilizzare il

campo 'Comment' (Commento). (— s

)

Per creare la nostra soluzione ora € necessaria una 'S' per impostare l'uscita. Questa si trova in '‘Basic
instructions' nella cartella 'Bit logic operations'. Puntando il mouse su un oggetto, come ad es. S,
viene visualizzata un'informazione dettagliata sull'oggetto.

(— Istruzioni di base — Combinazioni logiche di bit —» S)

T4 Siemens - startup —aX

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

Ui [y sveproject 3 ¥ 1= 5 X M2 5 MG 2R Y coonline F cooffine fp 8B > | | PORTAL
artup ontroller_pre P 4C DUDUD Program blo program pre
|| Devices Options 3
QO R | g ARPEt QW 6D == &7 = #Olg
Interface ~ | Favorites 5
~ | startup [~] Name Data type Comment [~le
B Add new device 1@~ Input [ * >° i =B
& Devices & networks | |2 @=  emergency off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered 1=y B 7]
(i@ controller_press [CPU1214DGDCDC] | |2 ienn coar cinmal fnal i s st e [~} < TBasic instructions 0
= | )
oy De\vlce configuration o |ser | @] 4 [=on |1 [ o1 [mesrelcnre Name Des o
% Online & diagnostics = » [ General ~l2
v =g Program blocks | |~ Blocktitle: .. ~ i Bit logic operations. E
[ Add new block | Comment e ANC L
4 Main [0B1] BT =1 orR |F
4 program press [FC1] v Network1: ... T« e |3
» (3 Technology objects BT =] Ass T
» g} External source files & -1 Ne¢ [ |
v [ PLCtags T -r] Res (LI
4 Showall tags &1 -Is1 set %
¢ #F coroc IS
I Add new tag table w Setoutput
B
% Default tag table [18] =
S [v Sets the specified operand to signal state *1° ifthe
S RLO is "1".IfRLO is "0", then the signal state of the
v | Details view operand will not change.
$7-1200
Name 5. Set output
BT -INg- Set
& r_mc Sca
& nmG Sca
» [®) Timer operations [v]
- 7 ‘
<] u | R e rrvreerel L ] 2]
| 'c Properties  [*i4Info )|l Diagnostics | 2
> | Technology
General —
777777 S &> | Communication

I )
4 Portal view =3 Ovenview | & controller_pr... |35 Defaulttags.. | & program pre... V' Project startup created.
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14. Evidenziando un oggetto e premendo il tasto 'F1' sulla tastiera del PC & possibile visualizzare una
finestra con la Guida in linea di questo oggetto. (— F1)

?
S: Set output [!D E

Description
You can use the "Set output” instruction to reset the signal state of a specified operand to 1",

The instruction is only executed if the result of logic operation (RLO) at the box input is "1”. If the box input has the signal state "1”, the specified operand is setto "1". If there is an RLO of "0” at the box
input, the signal state of the specified operand remains unchanged.

Executing the instruction does not influence the RLO. The RLO at the box input is transferred directly to the box output.

Parameters
The following table shows the parameters of the "Set output” instruction:

Parameters Declaration | Data type Memory area Description
=<Operand= Output BOOL ,@Q M, D,L Operand that is set when
RLO ="1"
Example

The following example shows how the instruction works:

The operand "TagOut" is reset when one of the following conditions is fulfilled:
e The operands "Taglin_1"and "Tagin_2" have signal state "1".
e The operand "Tagin_3" has the signal state "0".

Avvertenza:
Leggere attentamente nella Guida in linea le informazioni sulla funzione e il collegamento dell'istruzione
S (Imposta uscita).
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15. Oratrascinare la S con il mouse sotto il commento nel segmento 1. (— S)

T4 Siemens - startup

—mX
Project Edit View Insert Online ‘Opnons Tools  Window Help rotally intagrated Abtomation
U [ E seveproject @ ¥ 75 I X D2 ¥: G MG B R Y coonline ¥ coofiine o [N 3 - ] PORTAL
startup » controller_press [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » program press [FC1] -0 EX
Devices Options
5O © 2 |k e BER8 GEB| 6D == &7 =
Interface M ‘ Favorites
v [ startup [A] Name Data type Comment
I Add new device I @~ mnpu 1 Il e 2
o Devices & networks ‘ 2 @=  emergency off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered =
~ [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] ‘ “n innal Bool Herg tha grar b i o =i ‘ Basic i
[} Device configuration o s [ @] 4 [0 [ [ ot [esr-oenr Name
. Online & diagnostics |= » [ General
~ gl Program blocks w Block title: .. ~ [ Bit logic operations.
[ Add new block Comment e
4 Main [0B1] & =1
4 program press [FC1] v €3 Network 1: ... T x
» [3 Technology objects = e &=
» g External source files _[j_ 8 =1
~ @ PLCtags z < & R
%5 showall tags & -is1
I Add new tag table T SET_BF
% Default tag table [18] —|¥ Network2: .. [T RESET_BF
= v
3 [ PICdaes nmec | B sr
& ‘ Details view ETrs
& -
Name &1 -
& P
B -
I P_RG
BT n_RiG
» [®) Timer operations
<] [ s foos [] g <] _w ]
| < Properties  [*i}info )| % Di [ 2
> | Technology
General
5{ > | Communication

4 Portal view =2 Overview & controller_

% Defaulttagt.. | & program pre...

¥ Project startup crested

Avvertenza.

Facendo clic sull'angolo arancione in alto a destra € possibile modificare la funzione del blocco anche
a posteriori utilizzando il menu.

v £3Network 1: ...

v

v

r

v e

SET_BF
RESET_BF

v Network 2: ...

—RT]-
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16. Successivamente evidenziare l'ingresso del blocco S a sinistra e fare doppio clic su * AND nei

Preferiti. (— Ingresso a sinistra — Preferiti — i AND)

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Gf (HE saveproject & X = 5 X Dr@: G T MG 2 R ¥ coonline ¥ Gooffline ﬂ,m[ﬂ e ]

Devices

startup » controller_press [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » program press [FC1]

QO B | s AEPE8t 2@ 06D '='=- &% =
Interface
v ] startup Z Name Data type Comment
I Add new device | <@ v input [
g Devices & networks 2 e emergency_off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered E
v :m controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] An_m ctart cinnal Ranl Harg tha crart hurton ic d e

oy Dev-ice cor!ﬁgurati.cn - . A4 ol b =] s R>

%/ Online & diagnostics

~ gl Program blocks w P AND logic operation
B¢ Add new block Comment

4 Main [0B1]

4 program press [FC1] v §3Network 1: ...

» [ Technology objects

[l

> External source files S
v & PLCtags
%5 showall tags
ﬁf‘Add newtag table
% Default tag table [18] v] - Network 2:
v

> [ P Cdata nmac

Avvertenza:

Facendo clic sull'asterisco giallo in basso a sinistra si possono aggiungere ulteriori ingressi.

Facendo clic sull'angolo arancione in alto a destra € possibile modificare la funzione del blocco anche
qui utilizzando il menu.

& <Il >
S
Insert input
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>=1

17. Allo stesso modo posizionare sotto Network 2 (Segmento 2) la combinazione OR per R

>=1

'Resetta uscita' (> R — OR)

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

UF (3 B saveproject & ¥ ) H X ¥ [ T ME B[R Y coonline ¥ cooffine S M8 X - ]

startup » controller_press [CPU 1214C DUDCUDC] » Program blocks » program press [FC1]

Devices

50 © 2 e e AERI8: 3@ € 6S == &7 4
Interface
w ] startup i Name Data type Comment
B Add new device | @~ mnput ’Z
gy Devices & networks 2 4@n» emergency_off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered =
- Q. controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 lan . ctart cinnal Raal Hara tha ctar hutton ic antarad E

JIY Device configuration
% Online & diagnostics

& = =4 =0l = =] s> R

5]

- ra. Program blocks
¥ Add new block v €3Network 1: ...
4 Main [0B1] & N
4 program press [FC1] 2

» (3 Technology objects

» External source files

- Cﬁ PLCtags
%5 Show all tags v £3Network 2: ...
ﬁL‘ Add new tag table
¢ Default tag table [18]

b WP data nmac E

v | Details view

L]
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18. A questo punto inserire le variabili locali. E sufficiente inserire la prima lettera della variabile locale
nei campi in corrispondenza dei comandi. Sara poi possibile scegliere la variabile desiderata da una
casella di riepilogo. Le variabili locali sono sempre identificate dal simbolo '# davanti al nome. (—

#cylinder_out_in ).

v 4 Network 1: cylinder out

v .4 Network 2:

cylinderin

==

#cylinder_o| [

el #cylinder_out_in

Bool -

¥ 3 Network 1:

¥ £.9 Network 2:

Documentazione didattica SCE

Modulo TIA Portal 010-010, edizione 09/2012
SCE_IT _010-010_R1209_Awvio alla programmazione con SIMATIC S7-1200

N:'):: 1 ___:,‘,' ;5;‘ Lo E —} : 'd E.l “ e:, Grl! 9 IE : ‘OQ e 3
Interface
Name Data type Comment
1 < w Input E
2 @@= emergency_off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered =
3 @n start_signal Bool Here, the start button is entered
4 4= safety_fence_closed Bool Here, the status ofthe safetyfence is entered
5 @n cylinder_extended Bool Here, the status of the sensor cylinder extended is entered
6 < - Output
7 @ - cylinder_out_in _%Bool @E\ Here, a status for the output press cylinder is written —
&n Lo Ose \\ — [ ¥
& >=1 —ol H=] s> ~«r)-
Comment E

#cylinder_out_in
s
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19. Seguendo lo stesso procedimento aggiungere le altre variabili locali. Nei blocchi AND e OR devono
essere inseriti ulteriori ingressi. Fare clic sull'asterisco giallo o selezionare l'ultimo ingresso in basso

con il tasto destro del mouse e selezionare ‘Insert input'. (— Inserisci ingresso)

-0] =ol
20. Per invertire l'ingresso, selezionarlo e fare clic su o trascinare il simbolo della

negazione da 'Favorites' ('Preferiti') sull'ingresso

Programma nello schema funzionale (FUP):

& >=1 - =ol = =] =s)> «r)

w Block title: control press cylinder
Comment

v Network 1: cylinder out

#start_signa| =
#safety fence_closed — #cylinder_out_in
#cylinder_extended —0 5
#emergency_off =0 3i e -

v Network 2: cylinderin

#cylinder_extended — #cylinder_out_in
#safety_fence_closed =0 R
#emergency_off G 3¢ — -

Descrizione della funzione del blocco FC

Il cilindro deve essere estratto quando viene dato il comando di avvio e la griglia di protezione € chiusa e
non se il cilindro & gia estratto e non se € attivo un arresto di emergenza.

Il cilindro deve essere inserito nuovamente quando € estratto o quando la griglia di protezione non & piu
chiusa o se ¢ attivo un arresto di emergenza.
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Programma nello schema a contatti (KOP):

w Block title: control press cylinder

Comment

b Metwork 1:  cylinder out

#start_signal #safety fence_closed #cylinder_extended
I I

#emergency_off goylinder_out_in

- MNetwork 2:  cylinderin

#oylinder_extended
I 1

/1 (s}

#oylinder_out_in

#safety fence_closed
I

/1

#emergency_off
1
11
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21. Successivamente occorre selezionare le proprieta 'Properties' del blocco 'Main[OB1]' elaborato
ciclicamente. Le proprieta dei blocchi sono modificabili. (— Proprieta — Main[OB1])

—mX
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
O [ saveproject & ¥ & X O:: [ SMEER F coonline F coofiine o MM 2 1] PORTAL
Project rea i
Devices Options Eg)
QO 2 |[dars c B8 820 6 =" &= E] |z
Interface v | Favorites g
T 2
v [ startup [~] Name Dats type Comment s
I Add new device [ @~ mnpu = I Rl R I @
fy Devices & networks ‘ 2 @- emergency_off Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered = M
~ [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 @ start_signal Bool Here, the start button is entered ¥ ‘ Basic instructions R
[IY Device configuration 4 l@=  safety fence_closed 8ool Here, the status of the safety fence is entered Name Des |a'
- 2
% Online & diagnostics =|5 @= ojinder_extended Bool Here, the status of the sensor cylinder extended is entered [« » 1 General =

v =g Program blocks

i Bit logic operations
[ Add new block g

& >ar 4 —o o {s] - x>

E _gMain [OB1) b OR
e T operies —Aitence | = exc
» (3 Technology off Y 4 | A
» L@} External sourd 5| Copy crl+C Neg
v [@PLctags 03 Paste Resui( 1)
%5 Showall & 2 | 3
i Add new t 3 3
¥ % % Delece = #cylinder_out_in = i g
& Defaultta s T RESET_BF 2
- Rename F2 a
> [ P C daa rne — - £ <r
~ | Details view Compile » | rs I
Download to device » & -
Go onling Cerl+k -
Neme yw o offin " L & -
£ + | &= -Ir-
#cylinder_out_in =
&2 compare > B BT -
Cross-reference information  Shift+F8 — — &l r_mie
[ Assignment list ‘ & n_mRiG
[t Call structure B » [@] Timer operations
€ Cross-references F8 0 [3][io0% [¢] —y—— <[ [T ]
Know-how protection J |e Properties  [*i}Info )| %l Diagnostics | 2
Switch programming language » | > | Technology
=l print... Ctrl+P > | Communication

obgram pre...

a
4 Portal view & Print preview.
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22. Selezionare nelle proprieta il linguaggio di programmazione (‘Language') schema funzionale 'FBD'.

(= FUP — OK)
Main [OBT] .
General
Information General

Time stamps

Compilation Name: |Main |
ErORection Constantname: |OB_Main |
Attributes
Type: |OB |
N Number: |1 |
B Eventclass: [ Program cycle |
d 1
- Language: |LAD v
FBED l
oK ‘ [ Cancel

In alternativa & possibile scegliere 'Switch programming language' (Commuta linguaggio di
programmazione).

™ oo =

& program Open ‘g Properties
» (3 Technologyd ¥ cu: ChrlaX
» L@} External sou| E=) Copy Ctrl+C
v[gPLCtags |[F Paste el
%5 Showall t Copyas text
F Add new {
E ¥ Delete Del
3 Default ta
f_: Rename F2
bl Pl data tun
v | Details view Compile R
Download to device 4
& Go online Crrl+K
Name e D
5t 0 nne +
a6 Compare »

Cross-reference information Shift+F8
# Assignment list

eer® L
e

%[z

Call structure

Cross-references F8

Know-how protection

Switch programming language » STL

LAD

=} Print... Ctrl+P
4 Portal view Z» Print preview... EBB
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23. Come accennato in precedenza € necessario richiamare il blocco "program press" (Programma
pressa) dal blocco di programma Main[OB1]. In caso contrario il blocco non verrebbe proprio
elaborato. Aprire il blocco facendo un doppio clic su ‘Main [OB1]'. (— Main[OB1] )

Siemens - startup —_ax
Fw]ecf Edit View Insert Online -Opllons Tools Window Help Totally Integrated Automation
Cf il seveproject @ X 2= 5 X Qe @ [ B ME B R ¥ coonline (F cootiline B, (A M 2 - ] PORTAL
Project tree O
Devices Options
5 QO o 8: 22l 0D ==& E
Interface v ‘ Favorites
~ | starup [~] Name Data type Comment -~
I Add new device [ @~ input O Rl —
oy Devices & networks | |2 @@= emergencyoff Bool Here, EMERGENCY OFF monitoring is entered =l [~ |
~ [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 @ start_signal Bool Here, the start button is entered ¥ ‘ Basic instructions R
[IY Device configuration 4 l@=  safety fence_closed 8ool Here, the status of the safety fence is entered Neme Des |a'
- 2
% Online & diagnostics |=]5 @= qflinder_exended Bool Here, the status of the sensor cylinder extended is entered [« » 1 General =
v =g Program blocks — ~ [ Bit logic operations.
I Add new block & >= H4 ol 3 {f] - AR e ANI
Main [0B1 . F o BE
fbonlozt w Block title: control press cylinder [~] = =
4 program press [FC1] = Bl x EXC |o
= Comment = &
» (3 Technology objects BT =] Ass T
P &T —{i=]
» [} External source files 5 R R e e B {1 Nec | |
~ @ PLCtags BT Rl Res (1]
- & = =
G«Showall tags = azr {s] Set E
I #dd new tag table #safety_fence_closed — #cylinder_out_in = &) seTer et |3
% Default tag table [18] | | #cylinder_extended —o s [T} RESET_BF Res. 5
> [ piCdara nnac ¥ #emergency_ofi—0 ¢ — - sk Set
v ‘ Details view Ehrs Res [0
PI- s
v Network2: cylinderin B et 3
Name Address q L &1 - Sca
>= Pl- Set
#cylinder_extended — #cylinder_out_in & -7 s
#safety_fence_closed —o R & -nl- Set
#emergency_ofi == st B — - T P_RG Sca
& nmG Sca
[v] * [®) Timer operations [v]
Mot 2. N T <] uu ] 5]
<] il 5] [100% ]~] PR ¢ ] L—~
| 'c Properties  [*i4Info )|l Diagnostics | 2
> | Technology
>

General

| £ controller_pr...

4 Portal view =3 Overview

% Defaulttagt.. | & program pre...
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24. |l blocco "program press" puo essere semplicemente trascinato con il mouse nel segmento 1 del

blocco Main[OB1]. Non dimenticare di documentare i segmenti anche nel blocco Main[OB1]. (—
Programma pressa)

Project tree o 4
Devices
GO B |z g ARG 80W 6 ' S
Interface
w ] startup Z TR Tt
I Add new device & s=1 [ A =ol = =] s>k «r)
g Devices & networks
v [ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] v Block title:  "Main Program Sweep (Cycle)”
ﬂf Device configuration Comment

%/ Online & diagnostics
« gl Program blocks
B Add new block
& Main [0B1]
E ~gprogram press [FC1]

it

v Network 1:  call program press

Ssrprogram press [FEL)

» [ Technology objects

» External source files

v [ & PLCtags
%5 Showall tags
B Add new tag table
24 Default taq table [18]
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25. | parametri dell'interfaccia del blocco "program press" ora devono essere collegati alle variabili PLC
globali. E sufficiente inserire la prima lettera e selezionare I'operando desiderato dall'elenco. (—
"EMERG_OFF") oppure selezionare la tabella delle variabili standard e trascinare le variabili dalla

vista dettagli nel blocco.

v 4 Network 1:

call program press

“program press”
...=— EN
el |+ emergency_off
<€l “EMERG_OFF® Bool %EO0.1 ~
4
v
Project tree m 4
Devices
50O B |G DBl @2l C6P == &7
Interface
~ [ controller_press [CPU 1214C DC/DCIDC] 4] reTre
[IY pevice configuration i e A4 -0l = =] 5 <R
% Online & diagnostics [
~ [ Program blocks ‘ w Block title:  *Main Program Sweep (Cycle)”
" Add new block ‘ Comment
2 Main [OB1] |=
48 program press [FC1] [ 1~ Network 1:  call program press

» [ Technology objects
4 External source files =i
~ @ PLCtags

%5 Showall tags

B Add new tag table

24 Default tag table [18]

(23

v I Details view

v
Name Details
S %E04 [ 4]
@ B2 %E0.5 —
Avvertenza

“program press”

.= EN
"EMERG_OFF" — emergency_off
"S3" — start_signal
safety_fence_
— closed

B2" — cylinder_extended

|

Network 2:

cylinder_out_in —
ENO —

“MO"

L'ARRESTO DI EMERGENZA ¢ un contatto normalmente chiuso (NC) e pertanto deve essere
negato; in altri termini, se si attiva l'arresto di emergenza, nell'ingresso 10.1 non € piu presente il
segnale. Nel connettere i blocchi con gli indirizzi reali occorre prestare attenzione ai sensori (NO,

NC).
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26. Facendo clic con il mouse su Ed save project

(- E Save project )

(Salva progetto) si salva il progetto.

a nello schema funzionale (FUP):

T4 Siemens - startvp
Project Edit Vi Insert  Online Options Tools Window Help
Cf Y H savfbroject| @ ¥ = 5 X 2 @: G B M E R ¥ coonline ¥ cooffine £, [N B ¥ | ]

Project tree . m 4
Save project
Devices
OO B |ladizs e AR 380 ®6d '='= &7 =
Interface
w | startup
B Add new device & >= 4 =0l = =] <5k <R
Egh BclitesEnetia/ks v Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)”
w L1l controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] Cormmant
IIY Device configuration
& Online & diagnostics v Network 1:  call program press
~ [ Program blocks -
I Add new block - EPIOGERI, RS
E 3Main [OB1] “EMERG_OFF" == emergency_off
4 program press [FC1] "S$3" — start_signal
- = safety_fence_
4 * Techroloyobieets *B1" — closed cylinder_out_in — “MO™
» External source files *B2" — cylinder_extended ENO —
vr'a PLCtags
%5 Show all tags
B Add new tag table v  Network2: ...
Programma nello schema a contatti (KOP):
+ Block title:  "Main Program Sweep (Cycle)”
Comment
- Network 1:  call program press
W
“program press”
= EM EMNO
W0 A0 0

"EMERG_OFF
1
1

cylinder_out_in 4 "M0"

emergency_off
WED3
g
WED. 4
"B1" — safety fence_closed
DS
"B2" = cylinder_extended

— start_signal
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27. Per caricare l'intero programma nella CPU selezionare prima la cartella 'controller_press' quindi

fare clic sul simbolo 4 (Carica nel dispositivo). (— Comando_pressa — -ﬂ)

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Ip
Cf 3 Hl saveproject & ¥ = 5 X D ¥ G 5 MG B R Y coonline (¥ coofiine £, A x 1]
Project tree m 4
Download to device
Devices
QO B |z o AEPCB8: 25l ©68 == &% =
Interface
w | startup e
I Add new device & |23 A | =ol | = | =] [sk )
f&h BelicesEne iudlis v Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)”
R@I7 | controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] Comment
IIY Device configuration
r& Online & diagnostics v Network 1:  call program press
v g Program blocks
\ “program press”
I&° Add new block . —EN
48 Main [OB1] “EMERG_OFF" == emergency_off
4 program press [FC1] "S3" — start_signal
> - safety fence_
4 f‘ fechiologyobieets *B1" — closed cylinder_out_in — “MO"
» External source files *B2" — cylinder_extended ENO —
v @ PLCtags
%5 Showall tags
B’ Add new tag table v  Network2: ...

28. Nella finestra di dialogo successiva selezionare '‘PN/IE' come tipo di interfaccia PG/PC e la scheda
di rete gid impostata precedentemente come interfaccia PG/PC. Eseguire il comando 'Aggiorna’
per i nodi accessibili, in seguito viene visualizzata la CPU con l'indirizzo 192.168.0.1 che puo essere

selezionata come dispositivo di destinazione. Fare clic su (— Tipo di interfaccia
PG/PC: PN/IE — Interfaccia PG/PC: ...... — Aggiorna — )

Type ofthe PGIPC interface: | B PNIE [+]
PGIFCinterface: | Rl Realtek PCle GBE Family C...| v | © [l
Connection to subnet (local) PNIIE [+]| @ -
eway: | -] @
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29. Durante il caricamento lo stato viene visualizzato in una finestra.

“Load preview X

O Check before loading

Status ! Target Message Action
4 @ ~ controller_press Ready for loading.

Q

Download to device

v S Consistent download
v Z Loading configuration

Download to device

(<J<J<T<J<

Download to device

¢ Cancel i

30. Il caricamento completato senza errori viene visualizzato in una finestra. Fare clic con il mouse su
'Finish'. (— Fine)

Load results X
9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
l.‘ﬂ, & ~ controller_press Downloading to device completed without error.
H » Start modules Start modules after downloading to device. [] startall
Finish 1 ' Load | [ Cancel
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31. Awviare la CPU facendo clic con il mouse sul simbolo m (— m)

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

G [l saveproject & X = 2 X O ¥: [ M E E R ¥ Goonline ¥ Gooffline &,mm ¥

Project tree m 4
Start CPU
Devices
GO O B |z AEPDB: 300 6B == &% =
Interface
v ] startup L
B Add new device & |2=} 4 | =0l | = | =] s} (r)-
EEZ' Delices et w Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)*
v Ll controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] Comment
IIY Device configuration
% Online & diagnostics v Network 1:  call program press
v 4 Program blocks -
¢ Add new block —EN TPIOgERIL presE
E 3Main [OB1] "EMERG_OFF" == emergency_off
4 program press [FC1] "S3" — start_signal
- : fety_fence_
4 rf““h""bgy"bjms B1"— iﬁ,s?d e cylinder_out_in — "MO®
» [} External source files *B2" — cylinder_extended ENO —
vr@ PLCtags
%5 Show all tags
B Add new tag table v  Network2: ...
32. Confermare l'avvio della CPU con 'OK'. (— OK)
I
Run X
I Are you sure you want to change the
™ CPU to RUN mode?
[ OK ] ! cancel !
e ——
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33. Con un clic del mouse sul simbolo Monitoring on/off (Controllo on/off) & possibile controllare lo

stato delle variabili di ingresso e di uscita nel blocco "program press" durante il test del programma.

- ‘.)

T4 Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

Totally Integrated Automation
Uf il seveproject 3 ¥ 2 Ty X 92 (*: G WM E R Y coonline PhGoofiine # AW 2 | 1] PORTAL

|| Devices \ Options
XX 2 |dazs o BER8 @20 €6 = RE =1
Interface v [ CPU operator panel
v [ swrup i
I Add new device & st I A =l = =] 5 <R controller_press [CPU 1214C DCID...
RUN / STOP RUN
MR ~ Block title: | “Main Program Sweep (Cyeley u
[ controller_press [CPU 1214C DC/DC/DC] Comment i ERROR STOP
[IY Device configuration
= = MAINT MRES
0ol & disgnostics ~  Network1: call program press
~ [l Program blocks e
.\ C1
I Add new block o
™% \ein (051)] ® v | call environment
- A program p'_e“lrc” ° TRUE EN [No tigger applied
» [3 Technology objects = =
=
» [ External source files “eNERG, OF S SmeRE o
vlarcags ® FALSE
%5 Showall tags %03 .
I Add new tag table iy Sl
% Default tag table [18] %04 |safery fence.
» [ PLC data types *g1" —|closed TRUE
Watch and force tables FALSE X | %o % —
TR YEO0S cylinder_out_i “MO* =
"B2" EN g - @, @ »L (= 9F 6Z
Textlists Z ol § &
» [ Local modules
» [§§ common data v "EMERG_OFF" %E0.1 Emergency-OFF (nc contact) e
» [5]) Documentation settings 53" %03 pushbutton START (no contact) > [PLC register
Nl 82" %05 sensor cylinder Amoved out (no contact) | call hierarchy
» g Online access ::'1“' x g MmOve °“';W"f"‘-’" o ; 5]
- 3 1) = 3y
» [5 SIMATIC Card Reader < i seosorsatatetance " e ""”"Y;" 0% 7l Main (0B1)-
v [ Details view [dl Properties  [*i}Info )| %/ Diagnostics
Alarm display Device i i [c ion inf i |
Name
Moo it
B T oo [ar g e & wemors s
e
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